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A.1 Popis hodnocené situace

A.1.1 Identifikacni udaje
Nézev stavby: Revitalizace trati Lovosice - Ceské Lipa

Investor stavby: Sprava ZelezniCni dopravni cesty, statni organizace
Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7, PSC 11000
IC: 70994234

Objednatel Posouzeni vlivii vvn a zvn na sité spol. SZDC, s.0.:
KTA technika, s.r.o.
Plzeti, Klatovska 100, PSC 30100
IC: 62618911

Zpracovatel Posouzeni vlivii vvn a zvn na sité spol. SZDC, s.o.:
INF - Vlivy elektrickych vedeni
Ing. Zbynék Janda, Ph.D.
Slovanska alej 1993/28, 326 00 Plzen
IC: 01788116
E: zbynek.janda@iohv.cz, M: 731 348 595
Autorizovany inzenyr v oboru technologicka zafizeni staveb,
¢islo autorizace: 0014379

A.1.2 Pfredmét zpravy

Predmétem zpravy je posouzeni nebezpecnych vliva stavajicich venkovnich vedeni 400 kV
a 220 kV na projektované kabely zabezpetovaciho zaiizeni ve spravé SZDC, s.o.

Byly analyzovany nebezpecné vlivy pii poruchovych stavech ovliviiyjicich vedeni
v souladu s normou CSN 33 2160.

A.2 Postup reSeni vypoctové analyzy

Pro potieby vypoctové analyzy byly uvazovany projektované zabezpecovaci kabely na trase
Lovosice — Ceska Lipa, které se nachazeji v oblasti nebezpeéného induktivniho vlivu
elektrickych vedeni vvn a zvn.

Byly analyzovany napétové poméry (idealni podélné napéti) na ovlivnénych kabelech
pfi poruchovém stavu elektrickych vedeni.

Poruchovy stav vedeni
Pro zjednoduSeni vypocti a pfitom respektovani maximalni vypoctové rezervy byl uvazovan
nejvyssi prislusny zkratovy proud, ktery byl mozny v daném useku vedeni, a soucasné byla
uvazovana jeho maximalni konstantni hodnota podél trasy.

Ve vsech vypocetnich tisecich byla stanovena mira omezeni elektromagnetického pole
vlivem soubéznych koleji, kabell a zemnicich lan.

Vypoéty byly provedeny s ohledem na normu CSN 33 2160.
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A.3 Zakladni predpoklady a vstupni udaje pro vypocet
A.3.1 Ovliviiujici venkovni vedeni

Projektované kabely se nachazi v oblasti nebezpe¢neho vlivu venkovnich vedeni 220 kV
a 400 kV spol. CEPS, a.s.

Doba trvani poruchy
Doba trvani poruchy na vedenich je do 300 ms.

Tab. 1: Parametry elektrickych vedeni

U Doba trvani | Redukéni
Trasa vedeni 0d Do (k\l;) zkratu | &initel ZL
1 (s) r()
V450 TR Babylon TR Vyskov 400 Dunaj 0,548
V428 TR Babylon TR Vyskov 400 Dunaj 0,548
V470 TR Babylon ELE M¢lnik 400 Portal 0,509
V210 TR Chotéjovice TR Bezdécin 220 Portal 0,453

Ostatni elektrickd vedeni vvn a zvn se v dané lokalité nenachazeji.

Vypodet vlivii vvn a zvh — SZDC 04/2020 List: 4
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Cislo dokumentu: 200125/1

A.3.2 Ovlivnéna kabelova vedeni

Ovlivnénym vedenim jsou projektované zabezpeovaci kabely spol. SZDC, s.o.

Tab. 2: Analyzované projektované kabely SZDC

. Druh rx
Oznaceni |\ pelu - projekt ) od Pe
K1
- 1,00 7km 56,3 zkm 57,8
K2
103 TCEKPFLEZE | .0 #km 59,283 #km 59,680
3x2x1
303 TCEKPFLEZE | .0 #km 59,107 #km 59,680
3x2x1
TCEPKPFLEZE | (1 | 50107 #km 59,680
15x4x0,8
K3
104 TCEKPFLEZE | .o #km 59,680 #km 60,151
3x2x1
04 TCEKPFLEZE | .o #km 59,680 #km 60,328
3x2x1
TCEPKPFLEZE | (1 | 5o 680 7km 60,328
15x4x0,8
K4
107 TCEKPFLEZE | .o #km 66,950 7km 67,487
3x2x1
103 TCEKPFLEZE | .o 7km 66.768 7km 67,487
3x2x1
TCEPKPFLEZE | | #km 66.768 7km 67,487
15x4x0,8
K5
108 TCEKPFLEZE | .o skm 67.487 #km 67,998
3x2x1
04 TCEKPFLEZE | .0 skm 67.487 7km 68,317
3x2x1
TCEPKPFLEZE | (1 | 6 49 7km 68,317
15x4x0,8
K6
. TCEKPFLEZE | .o sk 74,145 7km 74,536
3x2x1
151 TCEKPFLEZE | .o sk 73,684 7km 74,536
Tx2x1
%01 TCEKPFLEZE | .o #km 73,684 7km 74,536
12x2x1
%0 TCEKPFLEZE | .o Fkn 73,684 7km 74,536
24x2x1
TCEPKPFLEZE | | 7km 73,684 7km 74,536
15x4x0,8
Vypodet vlivii vvn a zvn — SZDC 04/2020 List: 5
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Cislo dokumentu: 200125/1

., Druh Ik
Oznaceni kabelu - projekt © Od Do
K7
12 TCEKRPFLEZE | 35 | 2km 74,536 7km 74,965
3x2x1
303 TCEKPFLEZE | 35 | 7km 74,536 7km 75,141
3x2x1
352 TCEKRPFLEZE | 35 | 2km 74,536 7km 76,086
7x2x1
803 TCEKPFLEZE | 35 | 7km 74,536 7km 76,086
24x2x1
804 TCERPFLEZE | 35 | 7km 74,536 #km 76,086
48x2x1
TCEPKPFLEZE | 051 | 2km 74,536 #km 76,086
15x4x0,8
K8
- 1,00 zkm 76,088 zkm 77,601
A.3.3 Ostatni parametry
Ostatni vstupni udaje pro vypocet jsou uvedeny v tabulce 3.
Tab. 3: Vstupni idaje pro vypocet
Zdanliva rezistivita pidy p (Qm) 100
(dle CSN 33 2160)
Oblast nebezpecného vlivu (m) 3000
Doba trvani zkratu # (s) 0,3
Mez nebezpecného napéti kabelu Umax (V) 300
pro & =03 s
Cinitel pravdépodobnosti w (-) 0,7
Redukendi Cinitel koleji
- neelektrizovana Zeleznice jednokolejna 0,92
- kabel do 20 m od kolejnic
Vysledny redukéni Cinitel 7 (-) <0,548
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Zdanliva rezistivita pudy
Hodnota zdéanlivé rezistivity pudy byla ur¢ena dle CSN 33 2160. Hodnota rezistivity 100 Qm
zajistuje dostatecnou vypocetni rezervu.

Redukéni €initel zemniciho lana rz1. - Dunaj

Hodnota redukéniho koeficientu zemniciho lana dvojitého vedeni typu Dunaj byla urcena dle
obrazku 7, CSN 33 2160, Zména 2. Pro rezistivitu pidy p=100 Qm je r71=0,548. Zemnici
lano: 2 x KZL.

Redukéni €initel zemniciho lana rz1. — Portal (220 kV)

Hodnota redukéniho koeficientu zemnicich lan vedeni typu Portal byla urcena dle obrazku 7,
CSN 33 2160, Zména 2. Pro rezistivitu pidy p=100 Qm je rz1=0,453. Zemnici lano: 2 x AlFe
185.

Redukéni €initel zemniciho lana rz1. — Portal (400 kV)

Hodnota redukéniho koeficientu zemnicich lan vedeni typu Portal byla urcena dle obrazku 7,
CSN 33 2160, Zména 2. Pro rezistivitu pidy p=100 Qm je rz1=0,509. Zemnici lano: 2 x AlFe
185.

Redukéni €initel kabelu
Reduk¢ni ¢initel kabelu byl u¢en dle CSN 33 2160.

Celkovy redukéni Cinitel 5
Celkovy reduke¢ni Cinitel je pocitan dle CSN 33 2160. Vzdy jsou uplatinovany redukéni
Cinitele zemniciho lana, vlastniho kabelu a blizkych koleji.

ZKkratovy proud
Pro ucely vypoctu indukovanych napéti se uplatituje trojndsobnd netociva slozka zkratového
proudu 310.

Hodnoty zkratovych proudi byly urceny na zakladé¢ podkladi poskytnutych
spole¢nosti CEPS, a.s.

Podklady

- Zakres projektovanych kabeld, technické popisy — KTA technika, s.r.0.

- Zékresy elektrickych vedeni, technické popisy — CEPS, a.s.

- Priibéhy zkratovych proudti a jejich trojnasobnych neto¢ivych slozek — CEPS, a.s.

A.3.4 PouZité normy

CSN 33 2160 Elektrotechnické ptedpisy. Predpisy pro ochranu sdélovacich
vedeni a zafizeni pfed nebezpecnymi vlivy trojfazovych vedeni vn,
vvn a zvn

CSN 34 2600 Drézni zafizeni — Zelezniéni zabezpedovaci zatizeni

CSN EN 50341-3 Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad AC 45 kV - Cast 3:

Soubor Narodnich normativnich aspekti

Vypodet vlivii vvn a zvh — SZDC 04/2020 List: 7



Revitalizace trati Lovosice - Ceska Lipa

Cislo dokumentu: 200125/1
A.4 Vypocet nebezpecnych vlivii vvn a zvn

A.4.1. Soubéh kabelu K1 a venkovniho vedeni V450/428

Vychozi data

Mez
. Druh Fk nebezpecéného napéti
Oznaceni Kkabelu © Od Do Unx
(\2)
K1 - 1,0 - - 300
- reduk¢ni koeficient koleji rolej = 0,92 (jednokolejnd, neelektrizovand)
- red. koef. zemnich lan vedeni rzr = 0,548;
z
o
|
&
&
o A
|.-—

15,46 kA

MiSTO VZNIKU ZKRATU
(17 km od TR BABYLON)

LEGENDA
. ] V450/428 — venkovni vedeni 400 kV
K1 — metalicky kabel
MERITKO t:uu 500 1000 m
Vypodet vlivii vvn a zvh — SZDC 04/2020
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Revitalizace trati Lovosice - Ceska Lipa

Cislo dokumentu: 200125/1

Priib&h zkratového proudu na vedeni V450

PRUBEH ZK. PROUDU NA - V450

Rv [Ohm]
1.430

0D UZLU

BAB
[km]
0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
a.00
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00

Xy [Ohm]
20.440
ZK . FROUD
CELKEM
Ik1 [kA]
34.28
3z.e
31.70
30.60
29.61
28.71
27.89
27.15
26.47
25.85
25.28
24.76
24 .28
23.84
23.43
23.08
22.73
22.41
22.13
21.87
21.64
21.42
21.23
21.06
20.90
20.77
20.65
20.55
20.47
20.40
20.35
20.31
20.29
20.28
20.29
20.32
20.36
20.42

lv = 73.00 [km]

AVO [Ohm] XvO [Ohm]
8.752 52.531
0D UZLU 0D UZLU
BAB VYS
310 [kA] 310 [kA]
30.20 4.08
28.63 4.28
27.22 4.48
25.93 4.67
24,76 4.85
23,68 5.03
22.69 5.20
21.78 5.37
20.94 5.53
20.16 5.69
19.43 5.85
18.75 6.01
18,11 6.16
17.52 6.32
16.96 6.48
16.43 6.64
15.93 6.79
15.02 7.11
14,589 7.28
14,19 7.44
13.81 7.61
13.45 7.78
13.10 7.95
12.77 8.13
12.46 8,31
12.15 8.50
11.86 8.69
11.58 8.88
11.32 9.08
11.06 9.29
10.81 9.50
10,57 9,72
10.34 9,94
10.12 10.18
9.90 10.42
9,69 10.67
9.49 10.93

Vypodet vlivii vvn a zvh — SZDC
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Revitalizace trati Lovosice - Ceska Lipa

Cislo dokumentu: 200125/1

Vyvhodnoceni vysledki: V450 428 - K1

Vstupni data:

Potet dsekd M [-]: 11

Mapétl na vedeni U [kKV]: 400
Koeficient w [-]: 0.7

Doba trvani zkratu t [s]: 0.3

Vystupni data:

Usek a[m] I [km] Ik [kA]
1 30145 | 0025 | 0
2 29378 | 00722 | 1546
3 28453 | 00766 | 1546
4 27848 | 01108 | 1546
5 27156 | 01062 | 1546
6 26021 | 0D468 | 1546
7 23162 | 0088 | 1546
8 21746 | 00639 | 1546
9 20586 | 00213 | -1548
10 19011 | 00237 | -1546
1 | 17589 | 00106 | -1546

Mez nebezpeéného napéti die CSN 33 2160 je 300 V.
Vysledné indukované napéti je Uiv = 12,762 V.
Celkova nahradnl délka soubd&hu je Le = 0,626 km

v
0,5042
0,5042
0,5042
0,5042
0,5042
0,5042
0,5042
0.5042
0,5042
0,5042
0,5042

Ro [ohm.m]

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

MENI NUTME provadét zvlaétni ochranu sdélovaciho kabelu, protoZe Uiy < 300 V.

Galvanicky vliv

ui [v]
mimao vliv
1,648
1,862
2,812

284
1,369
2,544
2733
1,021
-1,333
-0,693

V oblasti do 40 m od uzemiovacich systémil vedeni zvn nejsou projektovany zadné kabely.

Vypodet vlivii vvn a zvh — SZDC 04/2020
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A.4.2. Soubéh kabelu K2 a venkovniho vedeni V450/428

Vychozi data

Cislo dokumentu: 200125/1

Mez
. Druh rk nebezpecného napéti
Oznaceni Kkabelu © Od Do Unx
(\%)
TCEKPFLEZE | 351 5m 59,283 7km 59,680 300
3x2x1
K2 TCEKPFLEZE | 351 5km 59,107 7km 59,680 300
3x2x1
TCEPKPFLEZE 151 | 5km 59,107 7km 59,680 300
15x4x0,8
- reduk¢ni koeficient koleji rolej = 0,92 (jednokolejnd, neelektrizovand)
- red. koef. zemnich lan vedeni rzr = 0,548;
- red. koef. kabelu pro vypocet r« = 0,35 (vypocetni rezerva);
z T ~ ;
9| .: ‘rh‘\\ . _“‘:f
E | - ‘I
R >
2
(a T 20
f;:__..——'*,l B‘I 9
7-10 &
6 —4 11-17
it
5
\ 4 _ ¥ <«
N et ] 4
1. 3 T —4 5
2 T | w
\ : —— -
*" 1 : _.__,—l—-'—____'_'_'___6

MiSTO VZNIKU ZKRATU
(16 km od TR BABYLON)

LEGENDA

P——

V450/428 — venkovni vedeni 400 kV
K2 — metalicky kabel

0 50 100 200

ﬁ

MERITKO

Vypodet vlivii vvn a zvh — SZDC
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Cislo dokumentu: 200125/1

Priib&h zkratového proudu na vedeni V450

PRUBEH ZK. PROUDU NA - V450

Rv [Ohm]
1.430
0D UZLU
BAB
[km]
0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
a.00
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15,00

17.00
18.00
19.00
20.00
21.00
22.00
23.00
24.00
25.00
26.00
27.00
28.00
29.00
30.00
31.00
32.00
33.00
34.00
35.00
36.00
37.00

Xy [Ohm]
20.440
ZK . FROUD
CELKEM
Ik1 [kA]
34.28
3z.e
31.70
30.60
29.61
28.71
27.89
27.15
26.47
25.85
25.28
24.76
24 .28
23.84
23.43
23.08
22.73
22.41
22.13
21.87
21.64
21.42
21.23
21.06
20.90
20.77
20.65
20.55
20.47
20.40
20.35
20.31
20.29
20.28
20.29
20.32
20.36
20.42

lv = 73.00 [km]

AVO [Ohm] XvO [Ohm]
8.752 52.531
0D UZLU 0D UZLU
BAB VYS
310 [kA] 310 [kA]
30.20 4.08
28.63 4.28
27.22 4.48
25.93 4.67
24,76 4.85
23,68 5.03
22.69 5.20
21.78 5.37
20.94 5.53
20.16 5.69
19.43 5.85
18.75 6.01
18,11 6.16
17.52 6.32
16.96 6.48
16.43 6.64
15.46 6.95
15.02 7.11
14,589 7.28
14,19 7.44
13.81 7.61
13.45 7.78
13.10 7.95
12.77 8.13
12.46 8,31
12.15 8.50
11.86 8.69
11.58 8.88
11.32 9.08
11.06 9.29
10.81 9.50
10,57 9,72
10.34 9,94
10.12 10.18
9.90 10.42
9,69 10.67
9.49 10.93
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Cislo dokumentu: 200125/1

Vyhodnoceni vysledki(: V450 428 - K2

Vstupni data;

FPocet aseku M [-]): 20

MNapéti na vedeni U [kV]: 400
Koeficient w [-]: 0.7

Doba trvani zkratu t [s]: 0,3

Vystupni data:

Usek a [m]
1 383,77
2 3207
3 255,79
4 187,69
5 118,29
6 66,079
T 36,731
3] 20,825
9 12,872
10 B 6955
11 6,2444
12 4 7622
13 57611
14 8,072
15 11,538
16 18471
17 29,452
18 42,169
19 51,971
20 78,242

I (km]
0,0200
0,0167
0,0202
0,0173
0,0202
0,0116
0,0075
0,0038
0,0019
0,0009
0,0009
0,0064
00012
0,0012
0,0025
0,0049
0,0081
0,0081
0,0087
0,0375

Ik [KA]
15,93
15,93
15,93
15,93
15,93
15,93
15,93
15,93
15,93
15,93
15,93
15,93
15,493
15,93
15,93
15,93
15,93
15,93
15,93
15,93

Mez nebezpetného napétl die CSH 33 2160 je 300 V,

Wysledng indukovansg napéll je Ulv = 61,048 V.,
Celkova nahradni délka soubéhu je Lc = 0,2 km.
MEM| NUTNE provadét zvidsinl ochranu sdélovaciho kabelu, protoZe Uiv = 300 V.

Galvanicky vliv

Ovlivnény kabel K2: TCEKPFLEZE 3x2x1

Vstupni impedance stozaru: Zx = 0,769 Q

ri-l

0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
01765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765

Ro [ohm.m] -

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Ui [v]
2,923
2,689
3,741
3,795
5,495
3,948
3,08
1,821
1,022
0,524
0,563
4217
0,763
0,713
1,377
2,419
3,542
3,192
3,21
12,014

- dle CSN 33 2160 pro dvé& zemnici lana AlFel85, rezistivitu ptidy 100 Qm (vypodetni

rezerva)

Cinitel soucasnosti sité:
w=0,7(-)
- dle CSN 33 2160

Cast zkratové ho proudu: I, = 0,20 - 22730 A

Redukéni ¢initel kovovych obalt kabelu: 7z = 0,35 (-)

Vypodet vlivii vvn a zvh — SZDC
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Vzdalenost nejzazsi ¢asti zemnice od stfedu stozaru: a = 5,7 m

Vzdalenost kabelu od stiedu stozaru: » = 31,8 m

PHi jednofazovém zkratu na vedeni bude napéti, zpusobené galvanickym vlivem, na kabelu:

a
Ug= 'IZ'Zk'rg'W';

2
)
Uy =97,74 V

Neni pfekroceno dovolené namahani vnéjsi izolace kabelu.

SloZené ovlivnéni

U, =U>+U;

Upgst = 115,24 V<300 V

Nejsou nutna ochrannd opatieni.

Vypodet vlivii vvn a zvh — SZDC 04/2020 List: 14



Revitalizace trati Lovosice - Ceska Lipa

A.4.3. Soubéh kabelu K3 a venkovniho vedeni V450/428

Vychozi data

Cislo dokumentu: 200125/1

Mez
. Druh rk nebezpecného napéti
Oznaceni Kkabelu © Od Do Unx
(\2)
K3 - 1,0 - - 300
- reduk¢ni koeficient koleji rolej = 0,92 (jednokolejnd, neelektrizovand)
- red. koef. zemnich lan vedeni rzr = 0,548;
p
S
aQ = !
m 1 e 1
o ; A ! o
= i .
: ' 10
%/‘_
— )

.\ MiSTO VZNIKU ZKRATU

" (16 km od TR BABYLON)
LEGENDA
By V450/428 — venkovni vedeni 400 kV
K3 — metalicky kabel
.. 0 50 100 200
MERITKO e
Vypodet vlivii vvn a zvh — SZDC 04/2020
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Revitalizace trati Lovosice - Ceska Lipa

Cislo dokumentu: 200125/1

Priib&h zkratového proudu na vedeni V450

PRUBEH ZK. PROUDU NA - V450

Rv [Ohm]
1.430
0D UZLU
BAB
[km]
0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
a.00
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15,00

17.00
18.00
19.00
20.00
21.00
22.00
23.00
24.00
25.00
26.00
27.00
28.00
29.00
30.00
31.00
32.00
33.00
34.00
35.00
36.00
37.00

Xy [Ohm]
20.440
ZK . FROUD
CELKEM
Ik1 [kA]
34.28
3z.e
31.70
30.60
29.61
28.71
27.89
27.15
26.47
25.85
25.28
24.76
24 .28
23.84
23.43
23.08
22.73
22.41
22.13
21.87
21.64
21.42
21.23
21.06
20.90
20.77
20.65
20.55
20.47
20.40
20.35
20.31
20.29
20.28
20.29
20.32
20.36
20.42

lv = 73.00 [km]

AVO [Ohm] XvO [Ohm]
8.752 52.531
0D UZLU 0D UZLU
BAB VYS
310 [kA] 310 [kA]
30.20 4.08
28.63 4.28
27.22 4.48
25.93 4.67
24,76 4.85
23,68 5.03
22.69 5.20
21.78 5.37
20.94 5.53
20.16 5.69
19.43 5.85
18.75 6.01
18,11 6.16
17.52 6.32
16.96 6.48
16.43 6.64
15.46 6.95
15.02 7.11
14,589 7.28
14,19 7.44
13.81 7.61
13.45 7.78
13.10 7.95
12.77 8.13
12.46 8,31
12.15 8.50
11.86 8.69
11.58 8.88
11.32 9.08
11.06 9.29
10.81 9.50
10,57 9,72
10.34 9,94
10.12 10.18
9.90 10.42
9,69 10.67
9.49 10.93

Vypodet vlivii vvn a zvh — SZDC
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Revitalizace trati Lovosice - Ceska Lipa

Cislo dokumentu: 200125/1

Vvhodnoceni vysledki: V450 428 - K3

¥stupni data:
Potet dsekd M [-]: 10

Mapéti na vedenl U [kV]: 400
Koeficient w [-]: 0,7

Doba trvani zkratu t [s): 0.3
Vystupni data:

Usek | a[m]
106
114,67
140,37
187,95
228,94
270,26
307 A7
344,94
410,47
540,7

W =~ 3 | B | B -

=it
=

I [km]
0,007

0,0009
0,0652
0,0629
0,0415
0,0336
0,0174
0,0202
0,019
0,0041

Ik [kA]
15,93
15,93
15,93
15,93
15,03
15,93
15,93
15,93
15,93
-15,93

Mez nebezpeéného napéti die CSN 33 2160 je 300 V.

Vysledné indukované napéti je Uiv = 163,66 V.
Celkova nahradni délka soubé&hu je Le = 0,281 km.
MENI MUTNE provadét zviagtni ochranu sdélovaciho kabelu, protofe Uiy < 300 V.

Galvanicky vliv

ri-l

0,5042
0,5042
0,5042
0,5042
0,5042
0,5042
0,5042
0,5042
0,5042
0,5042

Ro [ohm.m]

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Ui [v]
5,696
7,757
46,993
39,39
23,413
17,218
8,208
8,833
7.415
-1,266

V oblasti do 40 m od uzemnovacich systému vedeni zvn nejsou projektovany zadné kabely.

Vypodet vlivii vvn a zvh — SZDC

04/2020
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Revitalizace trati Lovosice - Ceska Lipa Cislo dokumentu: 200125/1

A.4.4. Soubéh kabelu K4 a venkovniho vedeni V450/428

Vychozi data

Mez
. Druh rk nebezpecného napéti
Oznaceni Kkabelu © Od Do Unx
m)
TCEKPFLEZE | 35| 5km 66,950 skm 67,487 300
3x2x1
K4 TCEKPFLEZE 1 35| skm 66.768 skm 67,487 300
3x2x1
TCEPKPFLEZE |51 1 5km 66768 km 67,487 300
15x4x0,8

- redukéni koeficient koleji 7xolej = 0,92 (jednokolejnd, neelektrizovana)
- red. koef. zemnich lan vedeni rzr = 0,548;

- red. koef. kabelu pro vypocet r« = 0,35 (vypocetni rezerva);

MiSTO VZNIKU ZKRATU
(9,9 km od TR BABYLON)

LEGENDA
By V450/428 — venkovni vedeni 400 kV
K4 — metalicky kabel
Ly 0 50 100
MERITKO B — 200
Vypodet vlivii vvn a zvh — SZDC 04/2020
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Revitalizace trati Lovosice - Ceska Lipa

Cislo dokumentu: 200125/1

Priib&h zkratového proudu na vedeni V450

PRUBEH ZK. PROUDU NA - V450

lv = 73.00 [km]

Rv [Ohm] Xv [Ohm] RvO [Ohm] XvO [Ohm]
1.430 20.440 8.752 52.531
0D UzZLU ZK.PROUD  OD UZLU 0D UZLU
BAB CELKEM BAB VYS
[km] Iki [kA] 3I0 [kA] 3I0 [kA]
0.00 34.28 30.20 4,08
1.00 32.94 28.63 4,28
2.00 31.70 27.22 4.48
3,00 30,60 25.93 4.67
4.00 29.61 24,76 4.85
5.00 28.71 23.68 5.03
6.00 27.89 22.69 5,20
7.00 27.15 21.78 5,37
8.00 26,47 20.94 5.53
10.00 25.28 19.43 5.85
11.00 24.76 18.75 6.01
12.00 24.28 18,11 6.16
18.00 23.84 17.52 6.32
14.00 23.43 16.96 6.48
15.00 23.06 16.43 6.64
16.00 22.73 15.93 6.79
17.00 22,41 15,46 §.05
18.00 22,13 15.02 7.11
19.00 21.87 14,59 7.28
20.00 21.64 14,19 7.44
21.00 21.42 13.81 7.61
22.00 21.23 13.45 7.78
23.00 21.08 13.10 7.95
24,00 20.90 12.77 8.13
25,00 20.77 12.46 8.31
26.00 20.65 12.15 8.50
27.00 20.55 11,86 8.69
28.00 20.47 11.58 8.88
29,00 20.40 11.a32 9.08
30.00 20.35 11.06 9.29
31.00 20.31 10.81 9.50
32.00 20.29 10.57 9.72
33.00 20.28 10.34 9.94
34, 00 20.29 10.12 10.18
35.00 20.32 .90 10.42
36.00 20.36 9.69 10.67
37.00 20.42 9.49 10.93
Vypodet vlivii vvn a zvh — SZDC 04/2020 List: 19



Revitalizace trati Lovosice - Ceska Lipa Cislo dokumentu: 200125/1

Vyhodnoceni vysledki: V450 428 - K4

Vstupni data:

Podel Gsekd N [-]: 21

MNapétl na vadeni U [kV]: 400
Koeficient w [-]: 0,7

Doba trvani zkratu t [s]: 0.3

Vystupni data:

Usek a[m] I [km] Ik [keA] ri-] . Ro [ehm.m] ui (v
1 | 42925 | 007 . 2016 | 01765 | 100 | 34,724
2 | arses | 00753 | 2016 | 0,1765 | 100 = 38,866
3 25219 | 00228 | 2016 | 01765 | 100 13,145
4 17,011 | 00228 | 2016 | 0,1765 | 100 | 14,522
5 10,937 | 00071 | 2016 | 01765 | 100 5008
& 69989 | 00071 | 20,16 | 0,1765 | 100 | 5497
7 45968 | 00145 | 2016 | 0,1765 | 100 | 12173
8 52993 | 00031 | 2016 | 01765 | 100 2,495
g 75689 | 00031 | 2016 | 0,1765 | 100 | 2,327
10 10976 | 00061 | 2016 | 01765 | 100 4,304
11 17,788 | 00122 | 2018 | 01765 | 100 | T.T

12 30387 | 00184 | 2016 | 0,1765 | w0 | 901

13 56,486 | 00298 | 2016 | 01766 | 100 13,519
14 10241 | 00358 | 2016 | 0,1765 | 100 | 13,078
15 15800 | 00374 | 2016 | 01765 | 100 11,309
16 20609 | 0035 | 2016 | 041765 | 100 | 9423
17 23983 | 00361 | 2016 | 01765 | 100 8776
18 266,97 | 00679 | 2016 | 04765 | 100 15,51
19 28495 | 00621 | 2016 | 0,1765 | 100 | 13642
20 200,19 | 00149 | 2016 | 01765 100 | 3244
21 28855 = 00197 | 2016 | 0,1765 100 | 4287

Mez nebezpeéného napéti die CSMN 33 2160 je 300 V.

Wysledna indukované napéti je Uiv = 242 56 V.

Celkova nahradni délka soub&hu je Le = 0,6 km,

MNEM| NUTNE provadét zvlastnl ochranu sdélovaciho kabelu, protoze Uiv < 300 V.

Galvanicky vliv

Ovlivnény kabel K4: TCEKPFLEZE 3x2x1

Vstupvni impedance stozaru: Zx = 0,769 Q
- dle CSN 33 2160 pro dv¢ zemnici lana AlFel85, rezistivitu pudy 100 Qm (vypocetni
rezerva)

Cinitel soucasnosti sité:
w=0,7(-)
- dle CSN 33 2160

Cast zkratové ho proudu: I, = 0,20 - 25850 A

Redukéni ¢initel kovovych obalt kabelu: 7, = 0,35 (-)

Vypodet vlivii vvn a zvh — SZDC 04/2020 List: 20



Revitalizace trati Lovosice - Ceska Lipa Cislo dokumentu: 200125/1

Vzdalenost nejzazsi ¢asti zemnice od stfedu stozaru: a = 5,7 m

Vzdalenost kabelu od stiedu stozaru: » =45,1 m

PHi jednofazovém zkratu na vedeni bude napéti, zpusobené galvanickym vlivem, na kabelu:

a
Ug= 'IZ'Zk'rg'W';

2
)
Uy =7837V

Neni pfekroceno dovolené namahani vnéjsi izolace kabelu.

SloZené ovlivnéni

U, =U>+U;

Upgst = 254,91 V<300 V

Nejsou nutna ochrannd opatteni.
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Revitalizace trati Lovosice - Ceska Lipa Cislo dokumentu: 200125/1

A.4.5. Soubéh kabelu K5 a venkovniho vedeni V450/428

Vychozi data

Mez
o Druh - nebezpecného napéti
Oznaceni kabelu O] 0d be Ui
™
TCEKPFLEZE 0,35 7km 67,487 7km 67,998 300
3x2x1
K5 TCEKPFLEZE 0.35 7km 67,487 7km 68,317 300
3x2x1
TCEPKPFLEZE 021 7km 67,487 7km 68,317 300
15x4x0,8

- redukéni koeficient koleji 7xolej = 0,92 (jednokolejnd, neelektrizovana)
- red. koef. zemnich lan vedeni rzr = 0,548;

- red. koef. kabelu pro vypocet r« = 0,35 (vypocetni rezerva);

MiSTO VZNIKU ZKRATU
(9,3 km od TR BABYLON)

1213"14 15 151

11 7

LEGENDA
By V450/428 — venkovni vedeni 400 kV
K5 — metalicky kabel
Ly 0 50 100
MERITKO ,_a—q_zm
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Revitalizace trati Lovosice - Ceska Lipa

Cislo dokumentu: 200125/1

Priib&h zkratového proudu na vedeni V450

PRUBEH ZK. PROUDU NA - V450

lv = 73.00 [km]

Rv [Ohm] Xv [Ohm] RvO [Ohm] XvO [Ohm]
1.430 20.440 8.752 52.531
0D UzZLU ZK.PROUD  OD UZLU 0D UZLU
BAB CELKEM BAB VYS
[km] Iki [kA] 3I0 [kA] 3I0 [kA]
0.00 34.28 30.20 4,08
1.00 32.94 28.63 4,28
2.00 31.70 27.22 4.48
3,00 30,60 25.93 4.67
4.00 29.61 24,76 4.85
5.00 28.71 23.68 5.03
6.00 27.89 22.69 5,20
7.00 27.15 21.78 5,37
8.00 26,47 20.94 5.53
10.00 25.28 19.43 5.85
11.00 24.76 18.75 6.01
12.00 24.28 18,11 6.16
18.00 23.84 17.52 6.32
14.00 23.43 16.96 6.48
15.00 23.06 16.43 6.64
16.00 22.73 15.93 6.79
17.00 22,41 15,46 §.05
18.00 22,13 15.02 7.11
19.00 21.87 14,59 7.28
20.00 21.64 14,19 7.44
21.00 21.42 13.81 7.61
22.00 21.23 13.45 7.78
23.00 21.08 13.10 7.95
24,00 20.90 12.77 8.13
25,00 20.77 12.46 8.31
26.00 20.65 12.15 8.50
27.00 20.55 11,86 8.69
28.00 20.47 11.58 8.88
29,00 20.40 11.a32 9.08
30.00 20.35 11.06 9.29
31.00 20.31 10.81 9.50
32.00 20.29 10.57 9.72
33.00 20.28 10.34 9.94
34, 00 20.29 10.12 10.18
35.00 20.32 .90 10.42
36.00 20.36 9.69 10.67
37.00 20.42 9.49 10.93
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Revitalizace trati Lovosice - Ceska Lipa

Cislo dokumentu: 200125/1

Vyhodnoceni vysledki: V450 428 - K5

Vstupni data:

Poctet dsekl M [-]: 19

Napéti na vedeni U [kV]: 400
Koeficlent w [-]: 0.7

Daba trvani zkratu t [s]: 0.3

Vystupni data:

Usek a[m]
1 287,68
2 279,08
3 265,17
4 248,09
5 22413
6 202,03
7 186,35
8 175,69
9 | 168,66
10 | 165,58
1 . 1879
12 176,52
13 186,42
14 . 20463
15 | 231386
16 | 25944
17 | 29417
18 | 34645
19 | 416,04

I [km)
0,0183
0,0716
0,0459
0,0472
0,0421
0,0309
0,0322
0,0268
0,0337
0,0383
0,0308
0,0356
0,0216
0,0417
0,0256
0,026

0,0206
0,0209
0,0206

Ik [kA]
20,16
20,16
20,16
20,16
20,16
20,16
20,16
20,16
20,16
20,16
20,18
20,16
20,16
20,16
20,16
20,16
20,16
20,16
20,16

Mez nebezpeéného napéti die CSN 33 2160 je 300 V.

Vysledné indukované napéti je Uiv = 161,81 V.
Celkova nahradnl délka soubdhu je Lc = 0,639 km.
NEMNI NUTNE provadét zvidstnl ochranu sdélovaciho kabelu, protofe Uiv < 300 V.

Galvanicky vliv

ri]

0,1785
0,1765
0.,1765
0,1765
0,1785
0,1765
0,1785
0,1785
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765
0,1765

[ Ro [ohm.m] |

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

ui [v]
4,006
15,925
10,522
11,253
10,648
B,263
8,981
7,684
9,873
11,317
11,677
10,204
6,014
11,069
6,353
6,05
4,432
4,037
3,498

V oblasti do 40 m od uzemnovacich systémil vedeni zvn nejsou projektovany zadné kabely.
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A.4.6. Soubéh kabelu K6 a venkovniho vedeni V470

Vychozi data

Mez
o Druh e nebezpecného napéti
Oznaceni kabelu ) 0d be Uoas
™
TCEKPFLEZE 0,35 7km 74,145 7km 74,536 300
3x2x1
TCEKPFLEZE 0,35 7km 73,684 7km 74,536 300
7x2x1
K6 TCEKPFLEZE 0,35 7km 73,684 7km 74,536 300
12x2x1
TCEKPFLEZE 0,35 7km 73,684 7km 74,536 300
24x2x1
TCEPKPFLEZE | ) 7km 73,684 7km 74,536 300
15x4x0,8

- redukéni koeficient koleji 7xotej = 0,92 (jednokolejnd, neelektrizovana)

- red. koef. zemnich lan vedeni rzr = 0,509;

- red. koef. kabelu pro vypocet r« = 0,35 (vypocetni rezerva);

- red. koef. soubézného kabelu pro vypocet ¢« = 0,35 (vypocetni rezerva);

MiSTO VZNIKU ZKRATU LEGENDA
(2,4 km od TR BABYLON)
P V470 — venkovni vedeni 400 kV
K6 — metalicky kabel
L 0 50 100 200
MERITKO — ——
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Revitalizace trati Lovosice - Ceska Lipa

Cislo dokumentu: 200125/1

an UZLU ZK. PROUD
BAB CELKEM
[km] Ik1 [kA]
0.00 34.28
1.00 32.91
31.70
3.00 30, 60

Vyhodnoceni vysledku: V470 - K6

oD uZLu

BAB

310 [kA]
30.20
28,63

25.93

Vstupni data:

Potet Osekd M [-]: 17

Mapéti na vedeni U [kV]: 400
Koeficient w [-]: 0.7

Doba trvani zkratu t [s]: 0,3

Vystupni data:

Usek a [m]
1 154,84
2 201,71
3 279,93
4 353,27
5 41598
6 492,04
7 580,15
8 516,81
9 504,84
10 4881
11 466,87
12 454 857
13 TO7 A7
14 634,52
15 541,87
16 418.21
7 325,85

I (km]
0,0283
0,0836
0,113
0,0759
0,0896
0,0837
0,1607
0,0406
0,1202
0,1048
0,2056
0,0204
0,0341
0,0751
0,0837
0,1302
0,0297

Ik [kA]
27,22
27,22
27,22
27,22
27,22
27,22
27,22
27,22
27,22
27,22
27,22
27,22
27,22
27,22
27,22
27,22
27,22

Mez nebezpeéného napéti dle €SN 33 2160 je 300V,
Vysledne indukovang napéti je Uiv = 107,06 V.
Celkova nahradni délka soubéhu je Lc = 1,468 km.

NEM| NUTME provadét zvIastni ochranu sdélovaciho kabelu, protoZe Uiv < 300 V.

Galvanicky vliv

r[]
0,05736

0,05736

0,05736 |
0,05736

0,05736

0,05736
005736
0,05736
0,05736

0,05736

0.05736 |
0,05736
0,05736
0,05736

0,05736

0,05736 |

0,05736

Ro [ohm.m]

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

ui [v]
3,923
9,81
10,848
6,361
T.373
5,477
8,089
2,551
7,699
6,899
14,037
1,42
1,602
3,925
3,844
9,675
2,624

V oblasti do 40 m od uzemnovacich systémil vedeni zvn nejsou projektovany zadné kabely.
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A.4.7. Soubéh kabelu K7 a venkovniho vedeni V470

Vychozi data

Mez
o Druh e nebezpecného napéti

Oznaceni kabelu O] 0d be Uoas
™
TCEKPFLEZE 0,35 7km 74,536 zkm 74,965 300

3x2x1
TCEKPFLEZE | 3¢ 7km 74,536 7km 75,141 300

3x2x1
TCE%I;IIEZE 035|  7km 74,536 7km 76,086 300

K7

TCEKPFLEZE 0,35 7km 74,536 zkm 76,086 300

24x2x1
TCEKPFLEZE 0,35 7km 74,536 7km 76,086 300

48x2x1
TCEPKPFLEZE 0,21 7km 74,536 zkm 76,086 300

15x4x0,8

- redukéni koeficient koleji 7xolej = 0,92 (jednokolejnd, neelektrizovana)
- red. koef. zemnich lan vedeni rzr = 0,509;
- red. koef. kabelu pro vypocet r« = 0,35 (vypocetni rezerva);

MiSTO VZNIKU ZKRATU
/ (0,9 km od TR BABYLON)

: 30,20
y\\\\\k4 TR BABYLON
| 1-'12 3 /7

4
5
6
?o S
.
8
910 11
LEGENDA
P V470 — venkovni vedeni 400 kV
K7 — metalicky kabel
MERITKO e
— —
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Cislo dokumentu: 200125/1

00 UzZLY ZK. PROUD
BAB GELKEM

K Ik1 [kA]

| 0.00 | 34.28

1.00 32.01

2.00 31.70

3,00 30.60

Vstupnl data:
Pocet Gseki N [-]: 11

Mapeti na vedeni U [kV]: 400

Koeficient w [-]. 0,7
Doba trvani zkratu t [s]: 0,3
Vystupni data:

Usek . a [m]

| 305,24
285,01
260 B2
266,59
269,63
275,29
282 81
329,56
344,52
3545

11 | 35993

0 00~ | th B R =

=y
a2

Vyhodnoceni vysledku: V470 - K7

oD uZLu
BAB
310 [KA]

28,63
27.22
25.93

I [km]
0.0231
0,0512
0,0397
0,078

0,0998
0,1266
0,1546
0,0354
0,0345
0,0554
0,0671

Ik (KA}
30,2
30,2
30.2
30,2
an,2
30,2
30,2
30,2
0.2
30,2
30,2

Mez nebezpeiného napéti die CSN 33 2160 je 300 V,
Vysledné indukovang napéti je Uiv = 229,73 V.

Celkova nahradn| délka soubéhu je Le = 0,765 km.
NENI NUTNE provadst zviadini ochranu sdélovacino kabelu, protoZe Uiy < 300 V.

Galvanicky vliv

r[

0,1639
0,1839
0,1639
0,1639
0,1639
0,1639
0,1839
0,1639
0,1639
0,1639
0,1639

' Ro [ehm.m]

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Ui [V]
6,765
15,639
12,55
24 806
31,533
39,489
47 487
9,846
8313
14,693
17,616

V oblasti do 40 m od uzemnovacich systému vedeni zvn nejsou projektovany zadné kabely.

Vypodet vlivii vvn a zvh — SZDC
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A.4.8. Soubéh kabelu K8 a venkovniho vedeni V451 /448

Vychozi data

Mez
. Druh rk nebezpecného napéti
Oznaceni Kkabelu © Od Do Unx
(\2)
K8 - 1,0 - - 300
- redukéni koeficient koleji 71otej = 0,92 (jednokolejnd, neelektrizovana)
- red. koef. zemnich lan vedeni rzr = 0,548;
8 9 MiSTO VZNIKU ZKRATU

(4,5 km od TR BABYLON)

5 14 15
13
LEGENDA
. V451/448 — venkovni vedeni 400 kV
K8 — metalicky kabel
MEvRiTKO o 50 200 5{1.!:! m
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Prabéh zkratového proudu na vedeni V448

PRUBEH ZK. PROUDU MA - V448 1v
Xv [Ohm]

15.120
ZK. PROUD

Rv [Chm]
1.080

0D UZLu

BAB
[km]
0.00
1.00
2.00
3.00

[Ce00]

5.00
6.00
7.00

Vstupni data;

CELKEM

Ik1 [kA]

34.
32.
.60
30.
.48
28.
27.
286,

a1

29

Pofet Gseki N [-]: 15
MNapéti na vedenl U [kV]: 400

Koeficlent w [-]: 0.7

Doba trvani zkratu t [s]: 0,3

Vystupni data:

Usek

= W @ | th | th B W R =

0
11
12
13
14
15

a [m]
16226
5475,3
4642.3
60509
2293.6
2314.T
23373
48056
39469
28116
2683 4
2561
23537
2149.5
20291

28
86

47
55

73
1]

RvO [Ohm]
6.487

00 UZLU

BAB

310 [KA]
28.96
28.28
26.79
25.44

23.09
22.06
21.12

= 54.00 [km])

XvO [Ohm]
38.858
00 UZLu
BEZ
310 [kA]
4,32
4.57
4.81
5.
5.
5.
5
6

G&5Na

Vyhodnoceni vysledki: V451 448 - K8

I [km]
0,1953
0,3187
0,8943
0,1379
0,2985
0,2588
0,2197
0,5925
0,4052
03172
0,0966
0,163

0,2104
0,1566
0,0608

Ik [kA]
24,21
0

1]

0
24,21
24.21
24.21
0

0
24.21
24.21
24.21
24,21
24,21
2421

Mez nebezpedného napéti die CSN 33 2160 |e 300 V,
Wysledng indukovang napéti je Uiv = 130,81 V.,
Celkova nahradni délka soubéhu je Lc = 4,325 km.
NENI NUTNE provadét zviastni ochranu sdélovaciho kabelu, protoZe Uiv < 300 V,

Galvanicky vliv

r[]
0,548
0,548
0,548
0,548
0,548
0,548
0,548
0,548
0,548
0,548
0,548
0,548
0,548
0,548
0,548

Ro [ehm.m]

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

ui (V]
25,184
mimo vliv
mimo vilv
mimo viiv
19,414
16,51
13,73
mima viliv
mimo vilv
13,443
4.508
8,385
12,954
11,676
5,103

V oblasti do 40 m od uzemiovacich systému vedeni zvn nejsou projektovany zadné kabely.
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A.4.9. Soubéh projektovanych kabeld a ostatnich venkovnich vedeni

Dostate¢né oSetieno predchozimi vypocty.

A.5 Souhrn vysledkit a navrzena ochranna opatieni

Dle CSN 33 2160 nesmi byt hodnota indukovanych napéti pii poruchovém stavu vedeni vétsi
nez 300 V pro piipad vedeni 220 kV a 400 kV.

Ze ziskanych vysledkii jsou v tabulkdch nize uvedeny nejneptiznivéjsi hodnoty
indukovanych napéti, kde:

Ui (V) . indukované napéti v kabelu induktivnim vlivem,

Us (V) e napéti v kabelu galvanickym vlivem stozaru zvn,

Uvgst (V) ...... vysledné indukované napéti v kabelu slozenym ovlivnénim, tj. ovlivnénim za
soucasného plisobeni induktivniho a galvanického vlivu,

Unax (V) .....mez nebezpeéného napéti dle CSN 33 2160.

Tab. 4: Analyzované projektované kabely SZDC

Oznadeni Druh Ui Ue Ussa Unax Opatieni
kabelu - projekt ) (\%) (\4) M

Kl . 1276 | 000 | 1276 | 300 | "M nt“ytgz stineny kabel
K2-103 | TOPRELEZE | 6105 | o774 | 11524 | 300 nutny stinfnd kabel typu
K2-303 | TCPRTELEZE 6105 | 9774 | n1s24 | 300 nutny stinfnd kabel typu

K2 TC]?S’I;PXFO?ZE 61,05 [ 9774 | 11524 | 300 | MY stineny kabeltypu
K3-104 | TCEKPELEZE 16366 | 000 | 16366 | 300 | " nt“ytgz stingny kabel
k3-304 | TCFKPELEZE 16366 | 000 | 16366 | 300 | "M nt“ytgz sineny kabel

K3 TCE;I;I;PXFO?ZE 163,66 | 000 | 16366 | 300 | men nt“ytgz sineny kabel
K4 - 107 TCE;?{;%EZE 242,56 | 7837 | 254,91 300 | mutny Sﬁ;‘i‘gzlgbel typu
K4-303 | TOPRTELEZE | ogse | 7837 | 2sa01 | 300 nutny stinfnd kabel typu

K4 TCEIIS’I;P )i)LSEZE 242,56 | 7837 | 254,91 300 | mutny Sﬁ;‘i‘gzlgbel typu
Ks-108 | TCERTELEZEigie1 | 000 | rens1 | 300 nutny stinfnd kabel typu
Ks-304 | TOPRTELEZE | igien | 000 | ren81 | 300 nutny stinfnd kabel typu

K5 TCEII;I;P )i)LSEZE 161,81 | 0,00 | 161,81 300 | Mutny Sﬁ;‘i‘gzl;;be' typu
Ke-111 | TEERPELEZE 107,06 | 000 | 10706 | 300 nutny stinfnd kabel typu
K6 - 351 TCEEPX;; HEZE 107,06 | 000 | 10706 | 300 nutny Sti;‘i'gzlg'bel typu
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Opantons kih:lﬁ't“:mjtkl {f:} {E% LE:};I .';:r:r;. Opatieni
Ke-so1 | 1€ ﬁ‘;f;:f“ 107,06 | 0,00 | 107,06 0 | M !tigijgzk;m =
k-0 | TOEKPRLEZE |07 00T 000 | to7gs | 300 | " stnend kabeltype
K6 Tcﬁgﬁfﬂfﬂa 10706 | 000 | 10706 | 300 | " stEns kabeltypu
K711z | TOEKPFLEZE 0050 | 000 | 22973 | 3o [ "otnystinéaykabel eypu
k730 | TEEEELEE longms | nop | caezs | aee | PRRFSOERLAShSLYR
K7-352 | TCERLEEE 92973 | 000 | 22073 | 300 AR SR D
K7-803 TCEzljz;hEZE 22973 | 0,00 229.73 300 nutny stl;iigzki:ahcl typu
K7 -804 TCE’;ELIEZE 22973 | 0,00 229.73 300 nutny sti;ilgz Ighel typu
K7 TC?;EL?:EEEE 2973 | 000 | 22973 | 300 | MUBYSERTAFKabel typu
K8 - 13001 | 000 | 13091 | 300 | ™ “;';‘E i i

V Zadném pfipadé neni prekrotena mez elektrické pevnosti obvodové izolace kabelu.
Za predpokladu aplikace stinénych kabelt typu FLEZE dle vySe uvedené tabulky, bude
zajiténo neptekroéeni meze nebezpeéného napéti kabelu dle CSN 33 2160,

A.6 Zavér

Predmétem zpravy je posouzeni nebezpeénych vlivii elektrickych vedeni vwn a zvn
na projektované kabely podél Zelezniéni trati Lovosice — Ceska Lipa.

Provedenou vypocetni analyzou bylo zjisténo, e nékteré projektované kabely budou muset
byti ve stinéném provedeni typu FLEZE, viz kapitola A.5 této zpravy. Za uvedenych
ptedpokladii budou vSechny navrhované kabely z hlediska bezpeénosti dle CSN 33 2160
vyhowvujici.

V Plzni dne 28.04.2020
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B.1 Podklady poskytnuté spol. CEPS, a.s.

Vypotet prubéhu jednofazového maximainiho zkratového proudu a jeho

Vypracoval

Rozsah a Odel vwwpoitl

Vypodetni model

Vypoéet zkratovych proudi je proveden podle CSN EN 60909-0.

trojnasobné netodivé slozky

Majkus, CEPS 16121

V428, V448 V450, V451A, V451B (A B slouZi k prozatimnimu oznaceni

rozdéleného vedeni V451 po zasmy&kovani do rozvodny Ralsko)
Vypoctty jsou uréeny pro stanoveni nebezpeénych viivd vedeni

Maodel diouhodobého rozvoje, rok 2025

Prabéh zkratového proudu na vedeni V428

PRUBEH ZK. PROUDU MNA - V428 lv = 73.00 [km]
Av [Ohm) Xv [Ohm] AvO [Ohm] XvO [Ohm]
1.430 20.440 8.752 52.531
0D uzZLu ZK.PROUD 0D UZLU 0D UZLU
BAB CELKEM BAB VYS
[km] Ik1 [kA] 3I0 [kA]  3I0 [kA]
0.00 34,28 30.20 4.08
1.00 32.93 28.63 4.28
2.00 a1.70 27.22 4.48
3.00 30.60 25.93 4 67
4,00 29.61 24,76 4 .85
5.00 28.7M1 23.68 5.03
6.00 27.89 22.69 5.20
7.00 27.15 27.78 5.97
B.00 26.47 20.94 5.53
8.00 25.85 20.16 5.69
10.00 25.28 19.43 5.85
11.00 24.76 18.75 6.01
12.00 24.28 18.11 6.16
13.00 23.84 17.52 6.32
14.00 23.43 16.96 G.48
15.00 23.06 16.43 6. 64
16.00 22.73 15.93 6.79
17.00 22.41 15.46 6.95
18.00 22.13 15.02 7.1
19.00 21.87 14.59 7.28
20.00 21.64 14,189 7.44
21.00 21.42 13.81 7.61
22.00 21.23 13.45 7.78
23.00 21.06 13.10 7.85
24.00 20.90 12.77 8.13
25.00 20.77 12.46 8.31
26.00 20,65 12.15 8.50
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27.00 20.55 11.86 8.69
28.00 20.47 11.58 B .88
29.00 20.40 11.32 8.08
30.00 20.35 11.08 9.29
41.00 20.: 10.81 9.50
32.00 20.29 10.57 9.72
33.00 20.28 10,34 9.94
34 .00 20.29 10.12 10.18
35.00 20.32 8.840 10.42
36.00 20.36 8.68 10.67
ar.o0 20.42 8.48 10.93
35.00 20.49 8.248 11.20
32.00 20.58 g.14 11.48
40.00 20.68 8,491 1.77
41,00 20.81 8,73 12.07
42,00 20,85 8.55 12.38
43.00 21.10 8.38 12,72
44,400 21.28 a.21 13.07
45,00 21 .48 8.05 13.43
46.00 21,70 7.89 13.82
47 .00 21.94 7.73 14,22
48 .00 22.21 7.87 14.64
44 .00 22,50 7.42 15.08
a0. G0 22.82 7.27 15.56
51.00 23.17 7.12 16.05
52.00 23.55 6.97 16.58
53.00 23.98 §.82 17.14
54,00 24 .41 G.67 17.74
65,00 24.81 6.53 18.38
56.00 25.44 6.38 19.086
57.00 26.02 6.24 189.79
58,00 26 .66 6.09 20.58
58.00 27 .36 5.04 21.42
60.00 28.13 5.78 22,34
61.00 28.97 5.64 23.33
G2.00 29.88 5.48 24 .41
63.00 30.91 5.32 25.60
G4.00 32.05 5.15 26.89
65.00 33.31 4.98 28.33
66.00 34.71 4,80 29.01
67.00 36.29 4,61 31.68
68.00 38.08 4.4 a3.67
69.00 40.11 4.18 35,82
70.00 42.43 3.96 J8.48
71.00 45 .12 a.70 41,42
¥2.00 48.26 d.42 44 B4
73.00 31.96 3.10 48,87
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bos.

Prabéh zkratového proudu na vedeni V448

PRUBEH ZK. PROUDU NA - V448 v = 54.00 [km]
Rv [Ohm] Xv [Ohm] Rv0 [Ohm] XvO [Ohm]
1.060 15.120 6.487 38.858
oD uZLy ZK.PROUD 0D UZLU O UZL LY
BAB CELKEM 8A8 BEZ
[km] Ik1 {ka] 310 [kA] 310 [KA]
0.00 34 .28 29,96 4.32
1.00 32.88 28,99 4.57
2.00 31 .60 26,79 4.81
3.00 30.47 25 .44 5.03
4.00 29 .48 24,21 5.25
5.00 28.55 23.09 5.45
&.00 27.73 22.06 5.B6
7 .00 26.98 21.12 5.86
8.00 26.31 20.25 6.06
9.00 25.69 19,44 6.25
10,00 25.13 1B.68 6.45
11.00 24 .62 17.88 6.64
12.00 24.16 17.33 6.83
13.00 23.74 16.72 7.02
14,00 23.38 18.15 7.2
15.00 23.01 15,61 7.40
16.00 22.689 15.10 7.60
17.00 £2.41 14,62 7.78
18.00 22.15 14,16 7.99
19,00 21.92 13,73 8.20
20.00 21.72 13.32 8,40
21.00 21.54 12.92 8.61
22.00 21.38 12.56 8.83
23,00 21.25 12,19 g9.05
24.00 21.13 11.85 9.28
25.00 21.04 11.53 9.51
26.00 20.96 11.21 8.75
27.00 20.91 10.91 10.00
28,00 20.87 10.62 10.25
29.00 20.86 10.34 10.52
30.00 20.86 10.07 10,78
31.00 20.88 9,81 11.08
32,00 20,93 8.55 11.37
33.00 20.99 9.3 11.68
34.00 21.07 9.07 12.00
35.00 21.17 8.84 12.33
36.00 21.28 8.61 12.68
ar.00 21.43 B.3% 13.06
38.00 21.60 B.17 13.43
39.00 21.79 7.96 13.83
40.00 22.00 7.75 14.25
41.00 22.24 7.54 14.70
42,00 22.50 7.34 15.16
43.00 22.80 T.14 15,66
44 .00 23.12 6.94 16.19
45,00 23.48 6.74 16.74
46.00 23.88 6.54 17.34
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bos

47.00
48.00
49.00
50.00
51.00
52.00
53.00
54.00

24,3
24.79
25.32
25.88
26.53
27.23
28.00
28.85

h o

)

[#+]

IF-‘@E"-!ID-‘H

£ A oth vt &
—

iz}

17.97
18.65
18.37
20.15
20.99
21.90
22.88
23,96

Prabéh zkratového proudu na vedeni V450

PRUBEH ZK. PROUDU NA - V450

lv = 73.00 [km]

Av [Ohm) Xv [Ohm] AvO [Ohm] XvO [Ohm]
1.430 20.440 B8.752 52.531
0D uZLu ZK.PROUD  OD UZLU 0D UZLu
BAB CELKEM BAB VY's
[km] Ik1 [kA] 3I0 [kA] 310 [kA]
0.00 34.28 30.20 4.08
1.00 32.91 28.63 4.28
2.00 .70 27.22 4.48
3.00 30.60 £5.893 4.67
4.00 29.61 24.78 4.85
5.00 28.7 23.88 5.03
6.00 27.88 22.69 5.20
7.00 27.15 21.78 5.37
8.00 26.47 20.94 5.63
.00 25.85 20.18 5.69
10.00 25.28 19.43 5.85
11.00 24.76 18.75 6.01
12.00 24.28 18.11 B.18
13.00 23.84 17.52 6.32
14.00 23.43 16.96 6.48
15.00 23.08 16.43 6.64
16.00 22.73 15.93 6.70
17.00 22.41 15.46 6.95
18.00 22.13 15.02 7.1
19.00 21.87 14.589 7.28
20.00 21.64 14.189 T.44
21.00 21.42 13.81 7.61
22.00 21.23 13.45 7.78
23.00 21.08 13.140 T.85
24.00 20.80 12.77 8.13
25.00 20,77 12.46 8.3
26.00 20.65 12.15 8.50
27.00 20.55 11.86 8.69
28.00 20.47 11.58 B.88
29.00 20.40 11.32 9.08
30.00 20.35 11.08 g.29
31.00 20.31 10.81 g.50
32.00 20.29 10.57 9.72
33.00 20.28 10. 34 9.84
34.00 20.29 10.12 10.18
35.00 20.32 8.80 10.42
36.00 20.38 9.69 10.67
37.00 20.42 0.49 10.93
Ptilohy 04/2020 List: 6



Revitalizace trati Lovosice - Ceska Lipa

Cislo dokumentu: 200125/2

&SI

38.00
38.00
40,00
41.00
42.00
43.00
44.00
45,00
46.00
47,00
48,00
49 .00
5. 00
61.00
52.00
53.400
54,00
55,00
56.00
57 .00
58.00
58,00
80.00
61.00
62.00
63.00
64.00
65 .00
GG, 00
67,00
68.00
§9.00
¥0.00
71.00
¥2.00
73.00

20.49
20.58
20.68
20.81

20.95
21.10
21.28
21.48
21.70
21.94
22.21

22.50
22,82
23.17
23.55
23.86
24.41
24.81

25,44
26.02
26.66
27.38
28.13
28.97
28,89
an.¢

32.0&
33,31

34,71

36,29
38.08
40.11

42,43
45,12
48,26
61.96

8.28
8.10
8.9
a.73
8.55
8.38
g.21
8.05
7.859
7.7a
¥.57
¥.42
¥.27
¥.12
6.97
6.82
6.67
6.53
6,38
8.24
4.09
5.94
5.79
5.64
5.48
5.32
5.156
4,98
4.80
4.861
4.4
4.19
3.95
3.70
3.42
3.14Q

11.20
11.48
11.77
12.07
12.39
12.72
13.07
13.43
13.82
14.22
14.64
15.08
15.56
16.05
16.58
17.14
17.74
18.38
19.085
19.789
20.58
21.42
22.34
23.33
24,41
25.60
26.89
28.33
29.81
at .68
43,67
45,92
38.48
41.42
44 .84
48.87

Pribéh zkratového proudu na vedeni V451A

PAUBEH ZK. PROUDL MA - V4514 1y = 26,80 [kn]
Av [Qhm] Xv (Dhm] RvD [Ohm] XvQ [Ohm]
0,520 8. 060 3. 4468 20.714
ap UZLy ZK.PROUD 0D UZLU oD UZew
BAB CELKEM BAB RAL
[km] Ikl [kA] 310 [ka] 310 [ka]
0.00 34.28 26.98 7.30
1.00 33.15 25.48 7.867
2.00 32.15 24.12 8.04
3.00 31.27 22.87 8.40
4,00 a0.49 21.74 B.75
5. 00 29.80 20.69 2.1
6.00 29.18 19.72 9.46
7.00 28.64 18.82 9.81
8.00 28.16 17.98 10.17
9.00 27.74 17.20 10.54
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!mma
10.00 27.37 16.47 10.90
11.00 27.06 15.78 11.28
12.00 26.79 15,13 11.67
13.00 26,57 14,51 12.086
14.00 26,39 13.92 12.47
15.00 26.25 13.36 12.80
16.00 26.16 12.83 13.33
17,00 26,10 12.32 13.79
18,00 26.08 11.82 14.26
18,00 26.10 11.35 14.76
20,00 26.16 10,84 145,27
21.00 26,25 10,44 15,82
22.00 26,39 10.01 16,39
23,00 26,57 9.58 16,99
24,00 26,79 8.17 17.63
25,00 27.06 B.76 18,31
26.00 27.37 8.35 19,03
27.00 27.74 7.95 19.80
28,00 28.16 7.55 20.62
28.80 28,53 7.23 21,32

Priibéh zkratového proudu na vedeni V451B

PRUBEH ZK. PROUOU NA -

V4518 1lv = 27.20 [km]

Rv [Ohm] Xv [Ohm] AvO [Ohm] XvO [Ohm]
0.490 7.620 3.268 19,583
0D uzZLu ZK.PROUD OD UZLU 0D UZLY
BEZ CELKEM BEZ RAL
[km] Tkl [kA] 310 [KA] 310 [kA]
0.00 28.85 20.77 B.08
1.00 28.25 18.84 B.41
2.00 27.72 18.98 a8.75
.00 27.26 18.17 9.09
4,00 26.84 17.42 9.43
5.00 26.48 1E.71 9.77
6.00 26.16 16.04 10.12
7.00 25.89 15.42 10.47
8.00 25,66 14.82 10.84
9.00 25.47 14.26 11.21
10.00 25.32 13.72 11.59
11.00 25.20 13,21 11.88
12.00 25.12 12.72 12.40
13.00 25.07 12.25 12.82
14.00 25.06 11.80 13.26
15.00 25.08 11.36 13.72
16.00 25.14 10.894 14.20
17.00 25.23 10.53 14.70
18.00 25.36 10.14 15.22
18.00 25.52 8.75 15.78
20.00 25.72 8.37 16.36
21.00 25.87 8.99 16.98
22.00 26.25 8.63 17.63
23.00 26.58 8.26 18.33
24.00 26.96 7.90 19.07
25.00 27.39 7.54 19.86
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26.00 27.87 7.18 20.70
27.00 28.42 6.81 21.62
27.20 28.53 6.74 21.81

B.2 Podklady poskytnuté objednatelem
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